. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
Com LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA £

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: OPTATIVA Il PROCESOS BIOTECNOLOGICOS A  CLAVE: O-PBA-3

El estudiante empleara los principios fundamentales de los procesos biotecnoldgicos, para la sintesis de
productos con perspectiva de aprovechamiento comercial, tanto en la industria de alimentos y
biorremediacién ambiental.

Desarrollar procesos de produccion y servicios empleando principios de operaciones y procesos
unitarios, ingenieria de procesos y econémica, disefio, normatividad y sustentabilidad, para satisfacer las
necesidades del entorno social e industrial.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Microbiologia Industrial 8 12 20
Il. Microbiologia alimentaria 8 12 20
Ill. Microbiologia ambiental 8 12 20
Totales 24 36 60
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Funciones

Planificar proyectos de ingenieria
empleando la Ingenieria Basica y
de detalle, normas técnicas,
sustentabilidad y criterios de
ingenieria, para el desarrollo de
procesos de produccion o
servicios, modificacion de
instalaciones u optimizacion.

Capacidades

Determinar la secuencia dptima
de operaciones aplicando la
ingenieria de procesos y
econdmica para obtener el
producto final o servicio conforme
a las especificaciones.

Criterios de Desempeiio

Determina la cinética de la reaccién quimica del proceso y
establece las condiciones de operacidn del reactor.

Obtiene la funcidn objetivo del proceso para su optimizacién.
Selecciona las operaciones unitarias necesarias para el proceso.
Utiliza criterios de sustentabilidad para el desarrollo de
procesos
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

l. Microbiologia Industrial

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Cinética del crecimiento de
microorganismos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Distinguir los diferentes procesos
microbianos, asi como los
microorganismos que intervienen en
ellos.

Identificar el proceso de crecimiento de
microorganismos y factores que
aumentan o retrasan su multiplicacion.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Asignar procesos microbianos
especificos a la obtencién de
productos comerciales o a la
biorremediacién de entornos.
Demostrar la cinética de

crecimiento de un microorganismo.

Bacterias de importancia
industrial

Describir las bacterias pertinentes de
acuerdo con las caracteristicas
requeridas para un proceso industrial.

Elegir bacterias especificas para la
obtencién de productos de utilidad
comercial.

Bacterias de importancia
en la biorremediacion

Identificar las bacterias pertinentes de
acuerdo con las caracteristicas
requeridas para un proceso de
biorremediacion.

Elegir bacterias especificas para
procesos de biorremediacion de
ambientes contaminados

El estudiante empleara procesos microbianos especificos que sean pertinentes a la obtencidn de productos
comerciales o a la biorremediacidn de entornos contaminados.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de procesos
biotecnoldgicos para
resolver problemas en su
formacién académica o su
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Estudio de casos Pizarrén Laboratorio / Taller |X

Equipos colaborativos Internet

Tareas de investigacion Material y equipos de laboratorio

microbioldgico

Autoclave

Incubadora

Estufa

Refrigerador

Vortex

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Identificar las caracteristicas fundamentales de los A partir de un caso el estudiante podra Rdbrica para el reporte de
microorganismos. seleccionar los microorganismos, segun sus | laboratorio
Seleccionar el microorganismo, segun el producto a caracteristicas, para un proceso Lista de verificacion para la
obtener. determinado en la obtencién de productos |investigacidn bibliografica
Aplicacién a los procesos industriales o de comerciales o para la biorremediacion del | Cuestionarios para la aplicacién de
biorremediacion. medio ambiente elaborando un reporte microorganismos.

que contenga:

- Analisis de la

problematica

- Tipo de microorganismo y tipo de proceso

biotecnoldgico aplicable

- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Microbiologia alimentaria

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Procesos de fermentacién
para la elaboracion de
productos lacteos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Distinguir los diferentes procesos de
fermentacién de productos lacteos y los
microorganismos que en ella
intervienen.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Obtener productos lacteos a través
de procesos de fermentacion.

Procesos de fermentacion
para la elaboracion de
vinos

Describir los diferentes procesos de
fermentacién para la elaboracién de
vinos o licores y los microorganismos
qgue intervienen.

Obtener vinos o licores a través de
procesos de fermentacidn.

Procesos de fermentacion
para la elaboracion de
productos de la
panificacion

Distinguir los diferentes procesos de
fermentacidn en la industria de la
panificacidn y los microorganismos que
en ella intervienen.

Obtener productos de la
panificacion a través de procesos de
fermentacion.

El estudiante empleara procesos microbianos especificos que sean pertinentes a la obtencidn de productos
alimentarios.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de procesos
biotecnoldgicos para
resolver problemas en su
formacién académica o su
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
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practica o proceso a

desarrollar.
Procesos de fermentacidon | Diferenciar los diferentes procesos de Obtener productos carnicos a
para la elaboracion de fermentacidn en la industria carnica y través de procesos de
productos carnicos los microorganismos que intervienen. fermentacién.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica situada Internet
Tareas de investigacion Material y equipos de laboratorio
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Identificar las caracteristicas fundamentales de los A partir de un caso el estudiante podra Rdbrica para el reporte de
microorganismos. emplear los diferentes procesos de laboratorio
Seleccionar el microorganismo, segun el producto a fermentacidn en la obtencidn de productos | Lista de verificacién para la
obtener. alimenticios que incluya: investigacion bibliografica
Aplicacién a los procesos industriales o de - Descripcion del Cuestionarios para la aplicacion de
biorremediacion. producto los procesos de fermentacion

- Proceso de fermentacién utilizado para la
obtencidn del producto

alimenticio

- Condiciones del proceso de fermentacién
- Resultados

- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il Microbiologia ambiental

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante aplicara procesos bioldgicos especificos que sean pertinentes a la biorremediacién del medio
ambiente

12 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Tratamiento bioldgico de

aguas residuales

Distinguir los diferentes tratamientos
biolégicos de aguas residuales

Aplicar los diferentes procesos de

tratamiento bioldgicos de aguas
residuales

Tratamiento biolégico de
residuos sélidos

Distinguir los diferentes tratamientos
biolégicos de residuos sdlidos

Aplicar los diferentes procesos de
tratamiento bioldgicos de residuos
sélidos

Biorremediacion

Interpretar el concepto de
biorremediacion y su alcance en el
control ambiental

Aplicar procesos de
biorremediacién para el control
ambiental

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de procesos
biotecnoldgicos para
resolver problemas en su
formacién académica o su
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a

desarrollar.
Bioreactores Diferenciar los tipos de biorreactoresy |Seleccionar el tipo de biorreactor
su aplicacion en los procesos de pertinente a un proceso de control
biorremediacion. ambiental

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos Pizarron Laboratorio / Taller |X
Practica situada Internet
Tareas de investigacion Equipos de laboratorio
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Identificar las caracteristicas fundamentales de los A partir de un caso el estudiante podra
microorganismos. emplear los diferentes procesos de
Seleccionar el microorganismo, segun el productoa | fermentacion en la obtencidon de _
. .. . Rubrica para el reporte de
obtener. productos alimenticios.que incluya: . .
. . . . laboratorio Lista
Aplicacion a los procesos industriales o de - Descripcion del producto e s . L
) . .. - de verificacidn para la investigacion
biorremediacion. - Proceso de fermentacidn utilizado parala |, .. .. .
. bibliografica
obtencidn del producto . . s .
. . . Cuestionarios para la aplicacion de
alimenticio .
.. .. | los tratamientos de aguas y suelo.
- Condiciones del proceso de fermentacion
- Resultados
- Conclusiones
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Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacidon Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. Quimico, Ing. Industrial en Quimica, Cursos de actualizacion basado en Conocimiento en la industria alimentaria, en
Ing. en Procesos Quimicos o a fin. competencias, manejo de herramientas dreas de investigacion

didacticas para ensefianza-aprendizaje,
técnicas de manejo de grupos.
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